CAPITULO 37

Familia Bethylidae

J. M. Vargas-Rojas y M. Terayama

Diagnosis

os adultos de Bethylidae son predomi-
© ¢ nantemente negros o Marron 0scuro, pero

“"en el Neotrépico se¢ pueden observar
coloraciones metalizadas entre el verde, el azul
y el rojo, como ocurre en algunos epirinos.

Los betilidos son comprimidos dorsoventral-
mente y su tamafio varia de 1 a 20 mm (Figura
37.1) (Terayama 2003a). En algunos géneros y
especies, los sexos son dificiles de correlacionar,
dado que las hembras son usualmente dpteras
{Figura 37.3A) u ocasionalmente subapteras, y
los machos adultos son macropteros; en otros
géneros se presentan tanto formas épteras como
sub-dpteras (Clausen 1962).

La cabeza es prognata usualmente, las ante-
nas se insertan proximas al clipeo, con 12 0 13
segmentos, niimere que permanece constante en
ambos sexos; las antenas pueden ser fliliformes
{machos de Apenesia), mazudas (hembras de Di-
ssomphalus) o pectinadas (machos de Calyozina,
Anysepyrs y Rhabdepyris), la condicién antena
pectinada avn no ha sido ampliamente estudiada
en la fauna de betilidos del Neotrdpico y aunque
parece estar restringida a algunos géneros especia-
lizados de Epyrinae, atn no se conoce et alcance
de este cardcter denfro de la discriminacién de
grupos naturales (Vargas 2001). El clipeo es de
gran importancia en la clasificaciéon (Azevedo
1991). Los palpos maxilares tienen no mas de 6
segmentos y los labiales no méas de 3, las mandiby-
las tienen muchos dientes apicales (de 1 a §, rara
vez 7) (Evans 1964). La forma de la cabeza y la
posicion de los ojos v ocelos son caracteristicas
importantes para el reconocimiento de las especies.

El pronoto consiste en un collar anterior v en
un disco dorsal. El mesoscudo puede o no tener
las suturas parapsidales y las notaulicas. El
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Figura 37.1

escudelo puede tener un sulco transversal y/oun
par de foveas (Evans 1964). El propodeo es mas
desarrollado en relacién con el térax; la forma y
escultura es bastante variada, y son usadas en la
clasificacidn. En los especimenes apteros, las
patas son excavadoras, las tibias medias pueden
estar dotadas de espinas y las garras tarsales
poseen de 1 a 3 dientes con forma variada. Las
alas anteriores, cuando presentes, tienen vena-
¢ién reducida, con no mas de seis celdas cerra-
das; las posteriores no presentan celdas cerradas.

El gaster presenta 7 u 8 segmentos. Algunos
géneros tienen una genitalia compleja, con los
parameros y cuspides divididos en ldbulos ventra-
les y dorsaies. La volsela puede poseer una porcion
mediana formando lineas radiales, designada como
«Vanus», El edeago puede ser simple o complejo;
cuando complejo, estd subdividido en ldbulos dor-
sal mediano y ventral (Snodgrass 1941).

Evans (1964) comenta que la venacion alar
en ia parte externa del ala anterior es muy incons-
picua en toda la familia; en la mayoria de los
betilidos hay varias franjas hialinas, las cuales
presumiblemente marcan el curso de las primeras
venas; estas franjas hialinas parecen ser total-
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mente constantes en varios complejos de géneros y especies
v es probable que puedan ser utilizados algin dia genera-
lizadamente en la clasificacion.

En algunos géneros, la subcosta estd ampliamente engro-
sada apicalmente, justo antes del estigma, simulando un se-
gundo estigma, por lo que se le ha denominado prostigma.

En el género Pristocera el clibito esta incompleto basal-
mente, pero la base de esta vena esta tipicamente preservada
en la subfamilia, en la que ésta aparece como una pequefia
vena que nace de la vena basal. En algunos géneros de Bethy-
linae ésta vena encierra una pequefia celda o arcola que es
equivalente a la primera celda discoidal de la mayoria de los
aculeata. La denominada celda discoidal de Pristocera y otros
betilidos es actualmente la segunda celda discoidal; las celdas
marginal y submarginat cerradas estan presentes solo en algu-
nos betilinos; en los pristocerinos y epirinos éstas celdas estdn
abiertas o no distinguiblemente cerradas.

Filogenia

SegOn Brothers y Carpenter (1993), Bethylidae pertenece a
una superfamilia monofilética (Chrysidoidea) dentro de la
cual la familia Plumaridae es la menos derivada, seguida
por Scolebytidae y (Bethylidae + Chrysididae) aparecen

formando el grupo hermano de (Sclerogibbidae + (Drynidae
+ Embolemidae)). En el primer andlisis hennigiano de las
relaciones superiores de los himendpteros, basado en carac-
teres del ovipositor, Oeser (1961) establece que los Aculeata
son monofiléticos v se distribuyen en dos linajes, los Aculea-
tas. str. y los Chrysidoidea. Subsiguientes analisis morfold-
gicos han soportado esta dicotomia (Figura 37.2A) (Brothers
1975; Brothers y Carpenter 1993; Ronquist et al. 1999b;
citados por Ronquist 1999¢). Por tanto, en términos de ana-
lisis cladisticos cuantitativos, hay acuerdo en que los carac-
teres morfolégicos sefialan relaciones de grupo hermano
entre drinidos y embolemidos, y la posicion basal de los
Plumariidae (Figura 37.2A). También hay indicios de que
los Chrysididae y los Bethylidae son grupes hermanos y
que los esclerogibbidos pueden estar relacionados con los
drinidos y los embolemidos (Figura 37.2A). La posicion de
los Scolebythidae permanece incierta.

Sin embargo, el arreglo filogenético interno de Bethyli-
dae no esta ain resuelto. En 1964, Evans present6 el primer
trabajo sistematico a nive! de familia; este andlisis trata tres
subfamilias del Nuevo Mundo, siendo Bethylinae el grupo
hermano de (Pristocerinae + Epyrinae). Asi mismo, ofrece
una hipotesis sobre las relaciones entre los géneros de cada
subfamilia. Infortunadamente, pocos caracteres morfoldgi-
cos fueron indicados para explicar tales relaciones. Tera-
yama {2003a) analiza cladisticamente la familia, usando
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Figura 37.2: A. Resumen de lo que se conoce acerca de las relaciones de los aculeados (Rongquist 1999¢). Las lineas solidas representan relaciones bien
soportadas, las lineas punteadas sugieren relaciones. B. Propuesta de filogenia para las subfamilias de Bethylidae (Terayama 2003a). a: muestra reversion
tardia. @ reversién de cambios previos. m: convergencia en cualquier lugar del arbol.
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todas las subfamilias posibles, y obtiene un arbol més
parsimonioso; de este andlisis reconoce seis subfamilias,
incluye Afgoioginae en Pristocerinae, propone la nueva
subfamilia Parapenesiinae, establece a Epyrinae, Mesitiinae y
Galodoxinae como grupos hermanos entre si y sostiene a
Galodoxinae en su actual posicidn.

Por otro lado, Evans (1964) asume que el betilido ances-
tral fue similar a un Tiphiidae, sin fuerte dimorfismo sexual,
ambos sexos bien alados y al menos seis celdas cerradas en
el ala anterior, antena con 13 segmentos, seis palpos maxi-
lares, tres palpos labiales y un bien desarrollado metanoto.
Este ancestro era moderadamente mas grande que los
Bethylidae actuales, y presentaba el desarrollo de una sola
larva por hospedero. La evolucidn a partir de esta forma
generalizada incluye la reduccion en la talla del cuerpo y el
desarrollo de varias estructuras carporales, mcluyendo la
segmentacidn antenal y palpal, ojos, ocelos, carena occipital,
notaulo, metanoto y, por supuesto, la reduccion en la venacion
alar asi como ia talla del ala, Hegando a perderse las alas y las
tégulas totalmente en las hembras de los Pristocerinae y en
ambos sexos de algunos Epyrinae especializados.

También resulta importante la adquisicion de ciertas es-
tructuras especializadas tales como los fosos tergales en
Dissomphalus, las antenas pectinadas de Calyozina, Pro-
calyoza, Epyris, recientemente halladas para Rhabdepyris
en especimenes colombianos {Vargas 2001) v brasilefios
(Azevedo, comunicacidn personal), las modificaciones del
pronoto en Aspidepyris, Bakeriella y Anisepyris, y 1a condi-
cidn bilobada de los pardameros de la genitalia del macho en
varios géneros como por ejemplo Pseudisobrachium.

Los Bethylidae mas derivados desarrollaron patrones
comportamentales elaborados, incluyendo el sometimiento
de grandes hospederos (mediante repetidas punzadas, pri-
mero en la garganta —aparentemente con el animo de para-
lizar las mandibulas—, v luego en abdomen y patas}, colo-
cacion de varios huevos en un solo hospedero, cuidado
maternal de los huevos y las larvas, alimentacion de la hem-
bra adulta sobre el hospedero, etc. (Evans 1964).

Taxonomia

La familia Bethylidae es una familia de himendpteros poco
estudiada, cosmopolita y que ocupa una posicion central en
la superfamilia Chrysidoidea. Segin Terayama (2003a), esta
integrada por casi 1.900 especies nominales, excluyendo
las especies fosiles y, probablemente, con mas especies sin
describir que descritas, ubicadas en 84 géneros y en las sub-
familias: Mesitiinae, Galadoxinae, Pristocerinae, Epyrinac,
Bethylinae y la recientemente propuesta subfamilia Parape-
nesiinae. Terayama (2003b) presenta claves para 64 géneros
mundiales de estas seis subfamilias. Gordh y Mdczar (1999)

hicieron un gran aporte a la taxonomia del grupo al desarrollar
el primer catalogo mundial de la familia.

Dentro de los trabajos neotropicales resaltan los de Aze-
vedo, quien revisa el género Dissomphalus (1999a), realiza
trabajos sobre los géneros Rhabdepyris (1999b) v Lepidos-
ternopsis (1999¢) y aporta la sinopsis neotropical del género
Dissomphalus {2003).

Biologia y distribucion

La familia estd constituida, en el Neotrdpico, por las sub-
familias Bethylinae, Epyrinae y Pristocerinae (Evans 1964),
21 géneros y mas de 450 especies (quedando muchas por
describir), distribuidas en 3 subfamilias aproximadamente
asi: 45% especies en Epyrinae, 10% de especies en Bethy-
linae y 45% de especies en Pristocerinae y el género Omalo-
derus Walker (Incertae Cedis) cuya ubicacion es aim incierta.

Finnamore y Brothers (1993) opinan que ésta es proba-
blemente la familia més grande al interior de la superfamilia;
seghin Terayama (1996), son particularmente abundantes en
el Neotropico los géneros Apenesia, Pseudisobrachium y

Dissomphalus, pertenecientes a la subfamilia Pristocerinae.

Quizas el pais neotropical que ha recibido recientemente
mayor atencion, en relacion con el estudio de los betilidos,
es Brasil, mediante el trabajo del Doctor Celso Oliveira Aze-
vedo y colaboradores en la Universidade Federal do Espirito
Santo; en Colombia, recientemente se ba registrado el género
Pseudisobrachium y se han descrito 5 nuevas especies a
partir de hembras dpteras de la familia Pristocerinac (Vargas
y Terayama 2002), a partir de material de la Coleccién Ento-
molégica del Instituto Alexander von Humboldt.

Los betilidos evolucionaron hacia la explotacidn de hos-
pederos de vida libre y originalmente de talla moderada a
grande y posteriormente de pequefla talla (empleando uno
a varios por celda de nidificacion), Por otro lado, desarrolla-
ron la capacidad de explotar pequefias larvas alojadas en
situaciones protegidas (en suelo, tallos, corteza o semillas).

Estas pequefias avispas exhiben varias adaptaciones para
acceder a los hébitat de sus hospederos (patas fosoriales,
cuerpos deprimidos, alas reducidas, etc.). Algunas de las
especies desarrollaron diferentes tipos de ataque a grandes
hospederos, pero manteniendo su escasa talla {Evans 1964).
Asi mismo, Clausen (1962) cita para el caso de Laelius
anthrenivorus mordisqueo por parte de la hembra en la gar-
ganta de la hembra hospedera, aparentemente con el objeto
de dafiar el ganglio cervical.

Bl muitiple parasitismo presente en Bethylidae, recuerda
a varios de los Parasitica, pero es totalmente diferente de
los demds Aculeata (Figura 37.2A). Algunos de estos beti-
lidos gregarios desarrollaron tipos complejos de polimor-
fismo (Evans 1964), y algunas especies, como por gjemplo
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Selerodermus domesticus, presentan tipos tnicos de com-
portamiento subsocial (Casale 1991; citado por Azevedo
1991). Muchos acarrean o arrastran su presa hasta una hendi-
dura, exhibiendo comportamientos de porte de presas y
cierre del nido similares a los procedimientos utilizados por
muchos aculeados tipicos, aunque también pueden resultar
algunas veces unicos (por ejemplo el acarreo dorsal de presas
de algunos Epyris y Chepalonomia).

Los betilidos presentan una fascinante diversidad en su
comportamiento y desarrollo, aunque manifiestan una gran
uniformidad en sus preferencias de hospedero. Una impor-
tante hipdtesis es presentada por Bridwell (1920} y Wheeler
(1928), citados por Wilson (1971), segiin la cual en la forma
de subsocialidad presente en el género Sclerodermus se evi-
dencian rastros de los origenes del comportamiento gregario
de hormigas, o al menos algunos grupos de estas, relacionado
con el modelo de ataque a presas grandes que permite la
oviposicion gregaria, Las similitudes comportamentales de
los Bethylidae con muchos Aculeata tornan ¢l estudio de
sus patrones biologicos muy importante desde el punto de
vista evolutivo (Azevedo 1991}, pues representan una tran-
sicion entre los no aculeados (Chalcidoidea) y los aculeados
mas avanzados.

Los betilidos son, en su mayoria, ectoparasitos gregarios.
Atacan casi exclusivamente las larvas de lepiddpteros y coledp-
teros; los lepiddpteros hospederos son en su gran mayoria
polillas de granos y flores, minadores de hojas, cortadores de
hojas y barrenadores de brotes y frutas, Los registros de ataque
sobre himendpteros se consideraron dudosos hasta hace muy
poco tiempo; sin embargo, el registro de Goniozus microstigmi
Evans (De Melo y Evans 1993), como parésito de los esfé-
cidos Microstigmus xylicola Melo y M. similis Melo, es un
claro ejemplo de ataque de betilidos sobre himendpteros.

En cuanto al comportamiento reproductivo, Evans (1969)
describe la cépula forética; el autor considera que la c6pula
puede estar funcionando como un mecanismo de dispersién
en las especies donde la hembra no posee alas; ademas,
segin Gordh (1990), la captura de machos y hembras en
cépula (en géneros fuertemente dimorficos), es una impor-
tante evidencia de conespecificidad; la frecuente cépula
endogimica de machos con hembras de la misma progenie,
que aun no eclosionan completamente, puede facilitar la re-
lacién taxondmica entre sexos.

Los hospederos son usualmente contenidos en algin tipo
de celda, camara de alimentacidn, o capullo; el ataque sobre
los hospederos expuestos raras veces ocurre, El desarrollo
s siempre externo y la gran mayoria de las especies son
gregarias (Clausen 1962). Cada hospedero puede recibir una
o varias punzadas, lo que induce una rapida paralizacién, o
incluso la muerte; lo mds frecuente es que la paralisis sea
permanente {Evans 1964). Los hospederos pueden ser car-

gados o arrastrados hacia lugares aislados, donde las hem-
bras se alimentan de su hemolinfa y depositan uno o mas
huevos sobre ellos. Cuando una hembra es virgen, ella depo-
sita huevos haploides sobre un hospedero, donde se desa-
rrollan solamente machos. La hembra espera hasta que estos
machos eclosionen y entonces puedan fertilizarla, con lo
cual ella podra, ahora, depositar sobre el mismo hospedero
una segunda generacién de huevos, esta vez haploides y
diploides {Evans 1964). Las larvas que eclosionan son para-
sitoides externos. Algunas hembras permanecen junto con
los hospederos hasta que su prole se desarrolla completa-
mente, como ya se dijo, en los betilidos hay una tendencia
distintiva hacia el cuidado parental de la progenie (Clausen
1962) y algunas veces mas de una generacion puede ser criada
sobre un hospedero de tamarfio grande (Azevedo 1991).

En lo relacionado con el tamafio de la camada, Kearns
(1934 citado en Godfray 1994:114), observando especi-
menes de Cephalonomia gallicola —un parasitoide del
escarabajo Lasioderma serricorne—, sefiala que «una
escasez de hospederos parece impulsar a la hembra a colocar
un gran numero de huevos por hospedero individual y
frecuentemente a retornar al hospedero sobre el cual previa-
mente ella ovipositd, para colocar huevos adicionalesy, esto
evidencia una conexion entre el tamafio de la camada y la
tasa de encuentro de nuevos hospederos.

Desde Clausen (1962), los trabajes mds importantes,
sobre la biologia de los betilidos han sido realizados por
Gordon Gordh, quien aporta investigaciones propias y reco-
ge numerosos estudios de otros especialistas, que sugieren
diversas adaptaciones comportamentales y afinidades con
hospederos. Hasta el momento, todas las especies de betili-
dos para las cuales hay informacidn bioldgica disponible,
son parasiticas (Gordh 1976).

Importancia econémica

La importancia para el humano y las potencialidades biolo-
gicas de los Bethylidae no han sido percibidas alin en toda
su expresion, dado nuestro comparativamente débil conoci-
miento taxondmico y la escasa informacidn bioldgica regis-
trada hasta el momento.

Los betilidos presentan un gran potencial come controla-
dores bioldgicos; las larvas (y ocasionalmente las pupas)
de Coleoptera, habitantes particularmente del suelo, madera,
y semillas, proveen la mayoria de sus hospederos, ademas,
miembros de la subfamilia Bethylinae y algunos pocos de
la subfamilia Epirinae atacan las larvas de Lepidoptera barre-
nadoras y comedoras de semillas, o portadoras de cubierta
y enrolladoras de hojas (Evans 1964),
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Se conoce poco sobre la forma en que las hembras locali-
zan sus hospederos y qué determina sus rangos de prefe-
rencia. Unas pocas especies son capaces {al menos bajo
condiciones de laboratorio) de desarrollarse sobre hospe-
deros de diferentes 6rdenes. Los Pristocerinae y la mayoria
de los Epyrinae atacan un rango de familias de escarabajos
que incluyen perforadores de corteza y madera y grupos
que infestan granos y legumbres almacenados junto con sus
variados productos y otros materiales vegetales almace-
nados; entre las familias representantes se encuentran Scoly-
tidae, Cerambycidae, Ciidae, Buprestidae, Anobiidae, Der-
mestidae, Tenebrionidae, Elateridae, Bruchidae, Cucujidae,
Ptinidae, Bostrichidae, Lyctidae, Cleridae y algunos Curcu-
lionidae (Finnamore y Gauld 1995}.

No muchos representantes de la familia han sido utiliza-
dos en trabajos de control bioldgico; los mejor conocidos
son Prorops nasuta Waterst y Cephalonomia stephanoderis
Betrem, especies que han sido utilizadas contra Ia broca det
café, Hypotenemus hampei Ferrari, en Brasil, Colombia y
en paises de Centroamérica.

También es importante mencionar que algunas especies
de géneros como Cephalonomia, Epyris, Laelius y Sclero-
dermus, han sido registradas como plagas que dafian y crean
serios problemas, por sus ataques frecuentes, que pueden
ser responsables de dermatitis humana (Essig 1932; Geldern
1927; Essig y Michelbacher 1932; Asahina 1953; Judd 1960;

Kawashima 1959; Matsuura 1981; Yamazaki 1982, etc., cita-
dos por Terayama 1999). Puesto que son barrenadores, pue-
den ser encontrados en habitaciones, principalmente cuando
los pisos, ventanas, puertas o tejados son de madera. Por
ejemplo Holepyris glabratus, Laelius anthrentvorus, Epyris
californicus, que aguijonean severarnente, con varios casos
registrados en California (Essig 1932; citado por Azevedo,
en prensa). Las picaduras de los betilidos en hombres duelen
como una picadura de mosquito, pero dejan una hinchazon
de color anaranjado y 1 cm de diametro, que permanece
por cerca de dos semanas (Azevedo 1999d).

Dentro de los trabajos que destacan la importancia econd-
mica de los betilidos nativos, esta el desarrollado con Gonio-
zus legneri Gordh (Legner et al. 1982), registrado para Centro-
américa y Sudamérica (sur de Uruguay y Argentina), especie
que presenta especial importancia en control biologico del
gusano Amyelois transitella (Walker) que ataca el almendro;
G legneri fue liberada en 1979 en cultivos de almendro en
California, produciendo datos experimentales significativos
que ponen de manifiesto su potencial para el control biolégico
del gusano Amyelois transitella (navel orangeworm).

Existen varios programas de control biolégico alrededor
del mundo en los que han sido usados los betilidos. Estos
esfuerzos han producido diferentes grados de éxito e inclu-
yen, entre otros, controladores de plagas de cultivos de algo-
don, papa, uva, naranja, cafla de azicar, zapotillo, etc.

Clave para las subfamilias neotropicales de Bethylidae

La morfologia utilizada en las claves de la familia Bethylidae
sigue ampliamente a Evans (1964). Se recomienda que el au-
mento utilizado sea superior a 60x, dado que los especimenes
encontrados con mayor frecuencia poseen tamafios reducidos.

1 Metanoto del macho bien desarrollado; escudelo y propo-
deo no hacen contacto medialmente; metanoto con una
pequefia fosa medialmente (Figura 37.3B); hembras
completamente Apteras, tégulas ausentes, con los ojos pe-
quefios a ausentes (Figura 37.3A), propodeo frecuente-
mente constrefiido (Figura 37.3A); altura de los ojos alo
mas 0.25 veces el ancho de la cabeza, anteriormente .....
.................................................................. Pristocerinae

- Metanoto muy reducido en ambos sexos; el escudelo en
contacto con el propodeo medialmente o casi en contacto;
metanaoto sin fovea medialmente (Figura 37.3C); hembras
con alas, braquipteras, ¢ dpteras; ojos grandes, altura del
ojo mas de .30 veces el ancho delacabeza................ 2

Figura 37.3
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2 Vena basal de las alas anteriores simple, sin una vena o una
porcidn de vena naciendo de ella {con pocas excepciones)
(Figura 37.4); ufias débil a moderadamente curvas; frente
sin carena longitudinal medial o banda brillante (lisa) exten-
dida desde el clipeo (Figura 37.5) wivcvvvevieennee Epyrinae

Figura 37.4

Figura 37.6

- Vena basal de las alas anteriores con una vena naciendo
de ella (Figura 37.6); ufias fuertemente curvas; frente
usualmente con una carena longitudinal mediana o banda
lisa extendida por una corta distancia desde el clipeo (Fi-
ZUIA 37T} e Bethylinae

Figura 37.5

Figura 37.7

Subfamilia Pristocerinae

Todas las especies en este grupo de avispas presentan fuer-
te dimorfismo sexual; los machos son completamente alados
y tienen ocelos, mientras las hembras se asemejan a las hor-
migas pues son completamente dpteras y carecen de ocelos.

Son facilmente distinguibles de las demas subfamilias
por su metanoto bicn desarrollado, y la vena basal simple,
de la cual no nace una vena (Rs+M) en el macho, v ojos pe-
guefios (altura del ojo maximo 0.25 veces la altura de la
cabeza) en la hembra (Terayama 1999). Ademads presentan
la siguiente combinacion de caracteristicas.

Machos: frente sin carena longitudinal mediana o banda
pulida extendida desde el clipeo; propleura alargada an-
teriormente; metanoto desarrollado, escudelo no en contacto
medialmente con el propodeo; margen anterior del metanoto
con una pequefia emarginacién o fovea; esquinas postero-
dorsales del propodeo sin espinas; segundo segmento meta-
somal pequeifio, contando con mucho menos de la mitad de

la longitud del metasoma en vista dorsal; pterostigma pre-
sente a una distancia de la mitad o mds desde la base de las

alas anteriores; vena basal simple, sin cibito; ufias débil a

moderadamente curvas.

Hembras: ojos pequefios o ausentes, conformados por
un maximo de 50 facetas; ocelos ausentes; pronoto més largo
que ancho; mesonoto pequefio, y metanoto reducido; tégula
ausente; alas ausentes; propodeo alargado, mas largo que
ancho. :

Se conocen como parasitoides de larvas de Coleoptera.
Las hembras son mds raramente colectadas que los machos
y frecuentemente se recogen con muestras de hojarasca me-
diante ¢l uso de embudos de Berlesse, o abriendo troncos
perforados.

Esta subfamilia comprende 19 géneros en el mundo
(Terayama 1999}, de los cuales 5 se encuentran en el Neotrd-
pico (Terayama 2003b) conteniendo muchas especies.
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Clave para los géneros neotropicales de Pristocerinae
Modificada de Evans 1964

1 Completamente apteros; ocelos ausentes (hembras) (to-

08 108 ZENETOS) cvoviiiieci et 2
- Bien alados; ocelos presentes (machos) (todos los géne-
TOS) weeerreerereresesissonserarasassessssessesasasnssrsnsssssescasensencaerers O

2(1) Propodeo frecuentemente constrediido al final de su
extremo anterior (Figura 37.8), donde forma un par de
pequefios procesos, los cuales abrazan 1a punta del meso-
noto alargado; cada ojo consiste en una sola faceta, ¢ con
ojos ausentes (Figura 37.9) ............. Pseudisobrachium

- Propodeo no reducido anteriormente a un par de pequefios
procesos; ampliamente en contacto con ¢l mesonoto, si
esta de algiin modo constrefiido en o cerca de los espirdculos.
Cada ojo consiste en mas de una faceta (algunas excep-
CIOMIES) cuvvvrisvrervarerrnrremsrernneeeeameesenbersnasss sassesuassssrasosnass 3

3(2) Mesopleura observada en vista dorsal, muy pequefia
(Figura 37.10a), Torax apenas mds ancho a través del meso-
torax que a través del protérax. Propodeo mas o menos
con lados paralelos, a lo mas débilmente constrefiido (Figura
37.10b). Palpos muy cortos, palpos maxilares con méximo
2 segmentos. Abdomen peciolado ............. Dissomphalus

- Mesopleura observada en vista dorsal, bastante grande
(Figura 37.11a). Torax claramente méas ancho a través del
mesotdrax que en cualquicr otra parte. Propodeo con una
mads o menos evidente constriccioén en o cerca a los espira-
culos (raramente casi con lados paralelos). Palpos maxila-
res grandes, con al menos 3 segmentos. Abdomen sésil o
PECIOIAAO cevverre e crsrerr et e 4

4(3) Constriccion propodeal fuerte. Méximo ancho del propo-
deo, al menos dos veces el ancho en la constriccion (Figura
37.11b). Palpos maxilares con 6 segmentos ....... Acrepyris

- Constriccion propodeal de débil a moderada, maximo ancho
del propodeo raramente arriba de 1.9 veces el ancho en la
constriccion. Palpos maxilares con 3 o 4 segmentos ...... 5

Figura 37.11

5(4) Tibia media espinosa (en la parte basal de la tibia) (Fi-
gura 37.12B). Torax visto desde encima, sin una fuerte
constriccidn entre el protérax y el mesotorax (Figura
37.12A). La constriccion propodeal débil a moderada.
Palpos maxilares con 4 segmentos ................. Apenesia

- Tibia media lisa en la parte basal. Térax visto desde enci-
ma, con una constriccion claramente evidente entre el pro-
tétax y el mesotorax (Figura 37.13a). La constriccion pro-
podeal débil. Palpos maxilares con 3 segmentos. Cuerpo
fuertemente aplanado. Antena relativamente larga, fili-
TOIIMIE c.oevvveeererrvnrereceeeeisiesissseesenenenne e LATascleroderma Figura 37.12 Figura 37.13
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6(1) Segundo tergito abdominal con uno o dos pares de
manchas, palidas o claras, depresiones, hoyos u otras mo-
dificaciones (Figura 37.14). Clipeo largo, bien desarro-
llado en frente a los recepticulos antenales (Figura 37.15);
medialmente con desde 1 a 3 dientes. Palpos maxilares
con 5 segmentos .. versinsnnnnsnneessnneee DisSSomphalus

- Segundo tergito abdommal 51mple sin modificaciones.
Clipec con un lébulo medio variadamente desarrollado, Figura 37.14 Figura 37.15
en cada lado del cual (directamente en frente de los recep-
taculos antenales) este es muy corto (excepto en unas
pocas especies). Palpos maxilares con 6 segmentos (rara-
MENLE SOJ0 5) oot ]

7(6) Clipeo con una fuerte saliente, lébulo mediano un tanto
trapezoidal, el cual esta usualmente truncado, ocasional-
mente bidentado o con un diente mediano {(medio) (16bulo
mediane angulado en 2 especies conocidas) (Figura 37.16). Figura 37.16
Ojos mas bien densa y uniformemente cubiertos con pelos
cortos (raramente glabros). Placa sub-genital con 3 tallos
basales cortos. Genitalia con los parameros profundamente
divididos en dos lobulos (Figura 37.17) ... .

e Pseudzsobrachmm

- Lobu]o medlo del chpeo trunco angulado o redondeado;
nunca trapezoidal. Ojos glabros o con unz banda de pelos
muy cortos o muy largos (en muy pocas especies de Apene-
sia, con pelos cortos uniformemente esparcidos). Placa
subgenital con un tallo basal medial targo (Figura 37.18).

Genitalia con pardmeros no divididos profundamente (Fi-
Lt e A L) DO 8 Figura 37.18

Figura 37.17

8(7) Propodeo con tridngulo basal, marcado por una depre-
s16n poco profunda y/o una carena. Disco detras del trian-
gulo, con prominente escultura. Lébulo medio del clipeo
corto, trunco o marginado. Ala anterior con costa escasa-
mente desarrollada mas alla del estigma; al menos no mas
larga que el estigma (Figura 37.20). Ufias con una expan-
si0n basal, como dos rayos externos, apareciendo hasta
cierto punto tridentadas o trifidas. Cuspides de la genitalia
en forma de varillas simples curvadas (Figura 37.19)
......................................................................... Acrepyris

- Propodeo con tridngulo basal no evidente como arriba,
con frecuencia pobremente definido. Remanente del disco
débilmente o no esculturado. Lobulo medio del clipeo
saliente angular o redondeadamente saliente. Ala anterior
con la costa extendida como una clara vena hasta mas
alla del estigma (excepto en unas pocas especies, que pre-
sentan el clipeo angularmente prolongado medialmente)
(Figura 37.21). Ufias dentadas, usnalmente sin un diente
bien formado, como arriba. Genitalia con ctspides divi-
didas en brazos dorsal y ventral, el Gltimo fuertemente
setoso (unas pocas excepciones), pardmeros no divididos
(Figura37.22) oo, Apenesia Figura 37.22

Figura 37.19

¢ § Figura 37.20
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Subfamilia Epyrinae

Es la subfamilia mas grande y morfolégicamente el grupo
mas diverso dentro de la familia; contiene 42 géneros vivien-
tes —agrupados en 3 tribus— v cerca de 700 especies en el
mundo (Evans 1964; Gordh y Moéczar 1990; Terayama
1999). Estas avispas son parasitoides de larvas de coledp-
tero. El promedio de la talla corporal presenta una tendencia
alareduccion, que va desde Epyrini, pasando por Scleroder-
mini, hasta Cephalonomiini.

El analisis morfoldgico indica que Epyrini es ¢l grupo
menos especiatizado, y que Cephalonomiini es el mis espe-
cializado (Terayama 1995). Los caracteres que los distin-

guen son: ojos grandes, al menos 0.3 veces el ancho de la
cabeza, frente sin carena longitudinal mediana extendida
desde el clipeo, pronoto mas largo que el mesonoto —espe-
cialmente distinguible en hembras—, metanoto reducido,
escudelo en contacto medialmente, o casi tocando con el
propodeq, esquinas posterolaterales del propodeo anguladas
o foveoladas, pero nunca formando espinas distinguibles,
vena basal simple, sin dar nacimiento a un segmento de vena,
ufias tarsales débil a moderadamente curvas (Terayama
1998). Estas avispas son parasiticas sobre larvas de
coledptero (Terayama 1999).

Clave para tribus de Epyrinae

Traducida de Evans 1964

1 Antenas con 12 segmentos; palpos maxilares con 3-5 seg-
mentos, palpos labiales con 1-2 segmentos; formas aladas
con un prostigma, la celda submediana (y frecuentemente
la mediana) ausentes o cerradas por una vena muy débil
abajo v en el costado externo; ala anterior dentada en la
margen anterior opuesta al prostigma, taila maxima cerca
delos2.5mm . ..ccceovriinivneeceecenne. ... Cephalonomiini
Antenas con 13 segmentos (pero en los machos de Anise-
pyris y Artiepyris, los cuales son bien alados, el tercer
segmento puede ser tan pequefié que no se puede ubicar);
palpos maxilares con 5-6 segmentos, palpos labiales con
2-3 segmentos; formas aladas sin un prostigma, la celda
mediana (v frecuentemente la submediana) bien formada

2(1) Clipeo corto, lobule mediano; cuando es diferente, se
presenta ancho y fruncado algo marginado; formas apteras y
subapteras comunes; formas aladas con vena radial presente
o (con mayor frecuencia) ausente; ojos situados bien hacia
delante en la cabeza, en la hembra algo proyectados sobre la
superficie de la cabeza y localizados bien hacia la parte
anterior, sienes muy grandes ........coeeev e Sclerodermini

- Clipeo con ldbulo mediano proyectado angular o casi
redondeado ; formas dpteras y braquipteras no comunes;
formas aladas con vena radial fuerte {aunque corta en
Laelius) .........ovvvevvcvveenncicococciee oo ... Epyrini

Tribu Epyrini

Son betilidos de talla pequefia a mediana, longitud de 1.5-
16 mm. Palpos maxilares con seis segmentos, palpos labiales
con tres segmentos; antenas con 13 segmentos, pero en los
machos de ciertos grupos el tercer segmento esta reducido
a s0lo un aniilo en la base del cuarto, el cual se evidencia
solamente con estudio a gran aumento; clipeo con un lébulo
mediano que se proyecta fuertemente, es angulado, suban-
gulado o redondeado apicalmente; carena occipital presente,
algunas veces débil dorsalmente,

Pronoto frecuentemente mds largo que el mesoescudo,
algunas veces mucho mas largo; mesoescudo con notaulos
usualmente bien desarrollados, reducidos o ausentes en
Holepyris y Laelius; propodeo con una carena transversa
delineando posteriormente ¢l disco, casi siempre con una
carena mediana completa que frecuentemente se continda

posteriormente sobre un declive; disco frecuentemnente con
otras carenas longitudinales, angulos posterolaterales fre-
cuentemente foveolados; uilas variables.

Alas usualmente bien desarroliadas, cortas o ausentes
en unas pocas hembras, pero estas hembras muestran poca
o ninguna reduccion en el torax o los ocelos; alas no espe-
cialmente adelgazadas basalmente, margen anterior del ala
anterior casi recta, lé6bulo anal del ala posterior bien desarro-
llado; ala anterior con tres celdas basales cerradas, incluyen-
do la celda costal estrecha; prostigma ausente, vena radial
presente (corta en Laelius). Genitalia del macho con los para-
meros moderadamente largos, fuertemente hirsutos; clspi-
des delgadas, frecuentemente divididas en brazos ventral y
dorsal; edeago de estructura simple, delgado o escasamente
ancho (Evans 1964).
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Clave para los géneros de la tribu Epyrini

Modificada de Evans 1964

1 Escudelo con surco transverso no dividido basalmente,
recto, algunas veces ensanchado en cada lado en forma
de fosos, siempre conectados por un surco que es unifor-
memente profundo (Figura 37.23) ....cccoveriiinieccnnnnns 2

- Escudelo con un par de fosos basales que por lo general
estan completamente separados, pero ocasionalmente es-
tin conectados por una muy tenue y superficial Hnea u
ocasionalmente estdn contiguos y separados solamente por
un septo sutil delgado (entonces semejando un surco
transverso Aividido) .......coeeeenirniinrrneser e 5

2(1) Vena radial muy corta, como maximo ligeramente mas
larga que la vena basal (Figura 37.24); siempre bien alados;
cuerpo y mayoria de las venas de las alas con setas negras
largas (o al menos las venas mas importantes) ..... Laelius

- Vena radial larga, mucho mds larga que la vena basal (ex-
cepto en las pocas formas subapteras) (Figura 37.25),
cuerpo y venas alares con setas mas pequefias en pro-
porcion con la talla del cuerpo ....ovccveevevvenrcvccecnieeen. 3

3(2) Clipeo con 3 prominentes 16bulos, los [6bulos laterales
redondeados, excedidos en la mayoria de las especies por
el mas estrecho 16bulo medio (Figura 37.26); notaulo débil
e incompleto, algunas veces apenas discernible; vena basal
alcanzando la subcosta bien basal con respecto a la base
del estigma (Figura 37.25a) .occccvevveeen Holepyris

- Clipeo con solamente el 1ébulo medio bien desarrollado,
lébulos laterales ausentes o mucho més pequefios que el
16bulo medio (Figura 37.27); notaulo bien desarrollado
en muchas especies, usualmente completo o casi completo
{Figura 37.28); vena basal alcanzando la subcosta, proxi-
ma a la base del estigma (Figura 37.29) ..cccovnieieens 4

4(3) Disco pronotal con terminado redondo anteriormente
y lateralmente (Figura 37.30), sus lados no afilados (no
agudos) o carenados; machos con tercer segmento antenal
distinguible o claramente sobresaliente, puesto de relieve,
contrastando en relacion con el cuarto segmento, por lo
general ligeramente més pequefio gue el segundo
segmento (Figura37.31)} .....ccccoevcevevnnnnenenn... Rhabdepyris

- Disco pronotal con una carena transversa en frente, los
lados agudos (afilados) y frecuentemente también care-
nados (Figura 37.32); machos con ¢l 3er segmento antenal
muy corto, a lo mas 0.8 veces tan largo como el segundo
y usualmente mucho mas corto que éste, frecuentemente
tan cercanamente consolidado con el cuarto segmento,
que evade la correcta ubicacion; Ojos fuertemente peludos
o glabros (en especimenes con antena pectinada}, surco
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en la base del escudelo uniformemente amplio, frecuente-
mente ampliada en fosos en cada lado; antena simple ....
crvsrnnnnenns ARISEPYFiS

5(2) Pronoto con su parte posterior elevada y prolongada
arqueadamente hacia atras hasta descansar en la base del
mesoscuto (Figura 37.33); mesopleura con una fovea
extremadamente profunda debajo de la tégula (conocido
de macho solamente) ..........ccovovevevcorvcerrccrennes Aspidepyris

- Pronoto con su margen posterior simple, no prolongada
hacia atras tanto que descanse en la base del mesoscuto;
mesopleura no aproximadamente tan profundamente
foveolada ..o 6

6(5) Disco pronotal transversalmente carenado en frente,
algunas veces también con carenas longitudinales margi-
nando los lados y/o con una carena media (Figura 37.34);
fosos escudelares grandes, en las mas de las especies sepa-
rados solo por un septo teniue; ufias dentadas ... Bakeriella

- Pronoto simple, sin carena de algiin tipo; fosos escudelares
variables, raramente como arriba, ufias variables ......... 9

7(6) Antena con 13 segmentos distinguibles; genitalia del
macho con los pardmeros relativamente anchos, el digitus
no tan alargado como abajo (Figura 37.35) .... Epyris (Epyris)

- Antena con solo 12 segmentos distinguibles, tercer seg-
mento siendo reducido a un anillo pequefio apenas discer-
nible hacia la base del cuarto segmento, menos de la mitad
del largo del segundo segmento; genitalia del macho con
los parameros y el digitus extremadamente largos y delga-
dos (conocida del macho solamente) (Figura 37.36) ....
......................................................... Epyris (Artiepyris)

Figura 37.33 Figura 37.34

Figura 37.35

Figura 37.36

Tribu Cephalonomini

Avispas diminutas; raramente exceden los 2.5 mm de lon-
gitud, Palpos maxilares con fres a cinco segmentos; antenas
simples, con doce segmentos; clipeo con 10bulo medio corto,
romo y redondeado o trunco, algunas veces no distinguible;
carena occipital ausente. ' .

Mesoescudo sin notaulos; propodeo con o sin una care-
na transversa marginando el disco posteriormente, con o
sin una carena mediana, nunca con carena discal ademas de
la carena mediana, dngulos posterolaterales nunca foveo-
lados; ufias simples o dentadas.

Alas presentes, reducidas, o ausentes, tégulas usual-
mente preservadas al menos como diminutos alerones en
formas sin alas (ambos sexos pueden ser dpteros); formas
aladas con alas delgadas basalmente, ala posterior con &bu-

lo anal muy pequetio, apice del ala anterior y pice y margen
del ala posterior orlada con sedas bastante largas y delica-
das; ala anterior con subcosta fuerte, conduciendo a un
prostigma algo redondeado que esta seguido por un peque-
iio estigma verdadero, este Gitimo dando nacimiento a una
vena radial en algunos géneros, pero la vena radial completa-
mente ausente en Cephalonomia, venas mediana y anal
presentes, muy débilmente indicadas, o ausentes; cuando
presente, curvada sobre Ia unién con el prostigma.

Abdomen relativamente corto y robusto, ligeramente
deprimido; genitalia del macho con los parameros cortos y
anchos, clispides no divididas, bastante anchos y en forma
de plato, portando numerosas sedas, edeago grande, bilobu-
lado apicalmente (Evans 1964).
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Clave para los géneros de la tribu Cephalonomiini

Modificada de Evans 1964

1 Vena radial completamente ausente (Figura 37.37a); alas
frecuentemente ausentes o muy reducidas ... Cephalonomia
- Vena radial presente al menos en parte (Figuras 37.38a;
37.39a); alas siempre bien desarrolladas ...................... 2

2(1) Frente simple, no prolongada como abajo (Figura
37.40a); palpos maxilares con 4 segmentos, labiales con

Figura 37.40

Figura 37.41

Figura 37.38

AT

Figura 3742

2 segmentos; disco propodeal marginado atris ..............
.................................................................... Plastanoxus
- Frente fuertemente prolongada abajo en un proceso bifido,
el cual yace sobre los recepticulos antenales (Figura
37.41a); palpos maxilares con 3 segmentos, labiales con
12 segmentos; disco propodeal no marginado atrés.............
........................................................................... Prorops

—t ) A

Figura 37.39

Figura 37.43

Figura 37.44

Tribu Sclerodermini

Avispas pequefias, raramente excediendo los 5 mm, de con-
textura delgada, alas bien desarrolladas o {poco comiin) pe-
queiias o ausentes.

Palpos maxilares con cinco o seis segmentos, palpos la-
biales con dos o tres segmentos; mandibulas relativamente
rectas, delgadas o robustas, con desde dos hasta siete dien-
tes apicales; antenas simples, con trece segmentos; clipeo
conun Iébulo medio corto y ancho que estd truncado o margi-
nado apicalmente; ojos de la hembra bastante pequefios, no
fuertemente convexos, situados bien hacia adelante hacia
la superficie frontal de la cabeza; carena occipital ausente
{excepto en Glenosema que la presenta),

Pronoto alargado; mesoescudo con notanlos ausentes o
vagamente indicados; propodeo con o sin una carena trans-
versa marginando el disco posteriormente; tibias con o sin

espinas cortas densas; ufias simples o dentadas.

Alas, cuando estan bien desarrolladas, algo variables;
en Nesepyris las alas recuerdan a los Epyrini, presentando
tres celdas basales cerradas y una vena radial; en Chilepyris
la vena radial no esta presente {excepto por una muy débil
linea); y en Sclerodermus el estigma es pequefio y la costa
{algunas veces también la vena anal) ausente; no hay pros-
tigma, aunque en Nesepyris la subcosta esta algo engrosada
mads alla de la unién de la vena basal.

Abdomen relativamente alargado. Los machos se cono-
cen solamente en el género Sclerodermus; en este género la
genitalia es de forma inusual, estando los pardmeros com-
pletamente divididos en 16bulos dorsal y ventral; los digitus
sont anchos y sedosos; el anillo basal es pequefio (Evans
1964).
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Clave para los géneros de’la tribu Sclerodermini

Modificada de Terayama 1995

1 Occipucio alargado, bordes laterales de la cabeza en vista

frontal paralelos a subparalelos (Figura 37.42a) ........... 2
- Occipucio corto, bordes laterales de la cabeza en vista
frontal, convexos (Figura 37.43a) .......cccocviniinniinnienen 3

2 Mandibulas largas v delgadas (Figura 37.44a), notaulo
presente (Figura 37.45a), cuerpo no deprimido dorsoventral-
mente, ala anterior con vena mediana larga, celdas mediana
v submediana separadas por una vena mediana, celda costal
presente, celda submediana larga (Figura 37.45b) .........
rrrerrernreeneesaseeseassrresniasssssssessnesrrenarsranensens AAODEhYITS

- Mandibulas cortas y anchas (Figura 37.46), notaulo au-
sente, cuerpo extremadamente deprimido dorsoventral-
mente; ala anterior con vena mediana corta, celdas media-
na y submediana no separadas pot una vena mediana, celda
costal ausente (Figura 37.47a), celda submediana corta
(Figura 37.47b), vena radial corta (Figura 37.47¢) ...
rreertrer et ensesnrssensrenensanrssnsresesnensnssessessss 3 FAASTEPYTES

3 Surcos parapsidales ausentes (Figura 37.48a), carena la-
teral del propodeo ausente, carena transversa del propo-
deo ausente, carena media del propodeo ausente (Figura
3748D) s s 4

- Surcos parapsidales presentes (Figura 37.49a), carena

lateral del propodeo presente, carena transversa del propo-
deo presente, carena media del propodeo presente (Figura

Figura 37.50

Figura 37.51

BT49D) oo ee e eeee e eeeeee .5

4 Esternitos gastrales 4-6 bimarginados (Figura 37.50), oce-
los ausentes, tégulas pequefias, surco transverso basal del
escudelo ausente, escudelo separado del mesoscuto por
una linea transversa (Figura 37.51); especies épteras
............................................................. Lepidosternopsis

- Esternitos gastrales 4-6 simples, ocelos presentes, tégulas
grandes, surco transverso basal del escudelo presente,
escudelo no separado del mesoscudo por una linea trans-
versa (Figura 37.48) ..ol Sclerodermus

5 Notaulo ausente (Figura 37.49a), cuerpo extremadamente
deprimido dorsoventralmente, ojos situados casi en la mi-

- Notaulo presente, ojos situados en la porcion anterior;
especies completamente aladas .............. Lepidosternopsis

6 Talla de la cabeza mucho mas ancha que el maximo ancho
del pronoto, escudelo corto (Figura 37.49¢), celda sub-
mediana grande (Figura 37.52) ...c.ocorevveerarereee Chilepyris

- Talla de 1a cabeza pequefia, escudelo largo (Figura 37.53),
celda submediana extremadamente corta (Figura 37.54a),
menos de Ia mitad de la longitud de la celda mediana,
celda y vena costales presentes (Figura 37.54b), vena
radial larga (Figura 37.54¢) ......cccrevveen... AloOngatepyris

Figura 37.54 Figura 37.53
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Subfamilia Bethylinae

Segfin Terayama (1999), muchas especies no exceden los 5 Las avispas betilinas son parasitoides de larvas de
mm de longitud, y relativamente compactas en su morfo- | Lepidoptera. La subfamilia estd representada por 400 espe-
logia. Esta subfamilia se separa ficilmente de las otras, por | cies en 7 géneros, de los cuales 3 estdin en el Neotropico
la presencia de una vena Rs+M, que nace de 1a vena basal. ' (Lytopsenella, Goniozus y Prosierola).

Clave para los géneros de la subfamilia Bethylinae
Modificada de Polasek y Krombein 1994

1 Celda marginal cerrada ausente {Figura 37.55) .........e...... 2 lo ventralmente con una quilla bifurcada (Figura 37.57a),
- Celda marginal cerrada presente, alargada y extendida en disco propodeal sin f0Sit0s ......cooviceecevrrirereens Goniozus
direccion al 4pice del ala (Figura 37.56) ...cooevvcenennen - Propodeo con carena lateral bien desarrollada, escudelo
................................................... Lytopsenella con foveas grandes (Figura 37.58a), disco propodeal con
un par de fositos en el extremo basalmedial (Figura

2(1) Propodeo sin una carena lateral bien desarrollada, 37.58b), peciolo ventralmente con una quilla completa
escudelo sin foveas grandes, con pequefios surcos, pecio- (Figura37.592) .o Prosierola
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